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	Код курса:
	
	Аннотация курса

Данный курса лекций  рассчитан на студентов кафедры физики космоса физического факультета МГУ. В лекциях излагаются основные сведения по физике Солнца, солнечной активности, структуре и свойствах межпланетного пространства, об электромагнитных и радиационных условиях в околоземном космическом пространстве. Уделено должное внимание генерации корпускулярного излучения Солнца, включая ускорение солнечных частиц до энергий космических лучей. На современном уровне кратко излагаются накопленные знания по проблеме воздействия солнечной активности на магнитосферу, ионосферу и нейтральную атмосферу Земли. Вместе с феноменологическим описанием гелиогеофизических явлений изложены методы их наблюдений, анализа, физической интерпретации,  моделирования и возможностей прогнозирования. Отмечены важные астрофизические следствия, вытекающие из данных по физике Солнца и солнечно-земной физике.  Подчеркиваются фундаментальные и прикладные аспекты проблемы солнечно-земных связей, включая воздействие на биосферу Земли, перспективы космонавтики, их мировоззренческую роль.     

	Статус:
	обязательный
	

	Аудитория:
	специальный
	

	Специализация:
	Физика космоса
	

	Семестр:
	
	

	Трудоёмкость:
	2 з.е.
	

	Лекций:
	24 часа
	

	Семинаров:
	12 часов
	

	Практ. занятий:
	
	

	Отчётность:
	экзамен
	

	Начальные
компетенции:
	М-ПК-1, М-ПК-6
	

	Приобретаемые
компетенции:
	М-ПК-3, М-ПК-4
	

	
	
	

	Приобретаемые знания и умения
	В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать основные сведения по физике Солнца, солнечной активности, структуре и свойствах межпланетного пространства, об электромагнитных и радиационных условиях в околоземном космическом пространстве.

	Образовательные технологии
	Курс имеет электронную версию для презентации. Лекции читаются с использованием современных мультимедийных возможностей и проекционного оборудования.

	Логическая и содержательно-методическая взаимосвязь с другими частями ООП
	Курс является теоретическим и экспериментальным (наблюдательным) дополнением к другим обязательным и факультативным курсам по физике космической плазмы, космической электродинамике, магнитной гидродинамике в космосе и т.п.

 

	Дисциплины и практики, для которых освоение данного курса необходимо как предшествующего
	Научно-исследовательская практика, научно-исследовательская работа, курсовая работа по астрофизике, космическим лучам и всей космической тематике, а также по космическому материаловедению, радиационной опасности в космосе и другим прикладным дисциплинам.  

	Основные учебные пособия, обеспечивающие курс
	1. C. Акасофу, С. Чепмен. Солнечно-земная физика, т.1, т.2. М.: Мир, 1974, 1975.

2. Л.И. Мирошниченко. Солнечная активность и Земля. М., Наука, сс.145, 1981.

3. Н.И. Будько, А.Н. Зайцев, А.Т. Карпачёв, А.Н. Козлов, Б.П. Филиппов. Космическая среда вокруг нас. ИЗМИРАН, Троицк Московской области. Издательство ТРОВАНТ, 232 с., 2006. 



	Основные учебно-методические работы, обеспечивающие курс
	1. Радиационные условия в космическом пространстве. Учебное пособие. Под редакцией М.И. Панасюка. М., НИИЯФ МГУ, сс.130, 2006. 

2. Модель Космоса. В 2 томах, под редакцией М.И. Панасюка и 
Л.С. Новикова. М., НИИЯФ МГУ,  2007. 

3. Л.И. Мирошниченко. Физика Солнца и солнечно-земных связей. Учебное пособие для студентов Физического Факультета МГУ.  Издательство МГУ, темплан  2011 г., 175 сс. 



	Основные научные статьи, обеспечивающие курс
	1. Паркер Е.Н. Динамические процессы в межпланетном пространстве. М., Мир, 1965. 

2. Постнов К.А., Засов А.В. Курс общей астрофизики. М., Физический факультет МГУ, 2005, 192 с. 

3. Солнечная и солнечно-земная физика. Иллюстрированный словарь терминов. М., Мир, 1980. 
4. Топтыгин И.Н. Космические лучи в межпланетных магнитных полях. М., Наука, 1983. 

5. Хундхаузен А. Расширение короны и солнечный ветер. М.: Мир, 1976.

6. Somov, B.V. Plasma Astrophysics: 1. Fundamentals and Practice. 2. Reconnection and Flares. Springer, 2006.


	Программное обеспечение и ресурсы в интернете
	По ходу лекций студентам в качестве дополнения рекомендуются ряд интернетовских сайтов по астрофизике, физике космоса и космическим исследованиям. 

	Контроль успеваемости
	Промежуточная аттестация проводится на 8 неделе в форме коллоквиума с оценкой. Критерии формирования оценки – уровень знаний пройденной части курса.

Текущая аттестация проводится еженедельно. Критерии формирования оценки – посещаемость занятий, активность студентов на лекциях, уровень подготовки к семинарам.
Окончательная аттестация проводится в конце курса в форме экзамена.

	Фонды оценочных средств
	Контрольные вопросы для текущей аттестации на семинарах; вопросы и задачи для контрольных работ и коллоквиумов; вопросов к зачётам и экзаменам.

	
	

	Структура и содержание дисциплины

	Раздел
	Неделя

	Солнце как звезда 
	

	Основные характеристики Солнца 
	1

	Строение солнечной атмосферы 
	2

	Солнечная активность
	3

	Солнечный ветер и межпланетное магнитное поле
	

	Основные параметры межпланетной плазмы
	4

	Происхождение межпланетного магнитного поля
	5

	Строение гелиосферы
	6

	Ускорение частиц на Солнце
	

	Солнечные вспышки и корональные выбросы массы. Ускорение частиц в солнечной атмосфере и межпланетном пространстве.
	7

	Взаимодействие ускоренных частиц с атмосферой Солнца
	8

	Основные понятия теории переноса ускоренных частиц
	9

	Энергичные частицы в геосфере
	

	Структура и динамика околоземного пространства
	10

	Воздействие энергичных солнечных частиц на атмосферу Земли
	11

	Механизмы воздействия солнечного корпускулярного излучения на магнитосферу
	12

	Радиационное окружение Земли и космическая погода
	

	Основные источники радиации в окрестностях Земли
	13

	Радиационные условия на различных высотах
	14

	Служба космической погоды. Системы стандартов радиационной обстановки. Гелио-биология. Фундаментальные и прикладные аспекты солнечно-земной физики. Мировоззренческая роль солнечно-земной физики, её связь с другими областями физики космоса.
	15


