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AHHOTAIMSA AUCHHUILINHBI.

Kypc nekumii u ceMHHapoB sIBJIsieTCS 0a30BOM NUCHUILTMHON OOIIEro MpoQuiis U MOCBAIICH
03HAKOMJICHHUIO CIIyIIATesIel ¢ OCHOBHBIMH TOHITUSMH M SIBJICHUSIMHU (DU3UKU aTOMHOTO siipa
9JIEMEHTApHBIX YaCTHUI], HEOOXOAUMBIX JJISl IOHUMAHUS U MOCIEIYIONIEr0 U3Y4YeHHs IPOLECCOB
3Be371000pa30oBaHusl, 3BE3HON NMHAMUKY, TEHEPAllMU U TPAHCIIOPTa Pa3IMYHBIX HU3ITY4YCHHUH B
acTpodu3nueckux cpenax. PaccMatpuBaercs: oOmias UCTOPUS pa3BUTUSL PU3HUKU S/pa, UCTOPHS
OTKPBITUS YacTHIl. B Kypce moapoOHO paccMaTpuBarOTCs MPOCTEHIINE MOAETH siipa (KarenbHas
¥ OJHOYacTUYHAs o00o0JOYeYHas), JaroTCs Oa30BbIe CBEACHHUS O MpoIeccax SACPHBIX
npeBpamieHusx. M3ydaroTcs mporeccsl SAEpHbIX PAaca OB U PEAKIUH, YCIOBUS UX IPOTEKAHHUS.
[TonpoOHO paccmaTpuBaeTcsi CTaHIAPTHAS MOENb YacTHIl U JHaércs oOmuid 0030p TEKYIIEro
COCTOSIHUSI HCCIIEIOBaHWK B OOJIACTH PACHIMPEHHWN CTAHIAPTHOW MOJAETH W HMMEIOIIUXCS
NPOTUBOPEUYH MEXIY MOJIETbI0 M OKCHepuMeHToM. KpaTko paccMaTpuBaroTcsi oOmue
3aBUCHMOCTH TIPOIIECCOB CHHTE3a SJIEMEHTOB B 3BE3/IaX.

Kypc aBnsiercss 6a30BbIM AJIs1 CTYJI€HTOB aCTPOHOMHUYECKOTO OT/EJICHUS.

CoaepsxkaHue M CTPYKTYpPa JHCHUILINHBI.

Cemectp

Bua padors! 5 Bcero
OO0masi Tpy10€MKOCTD, aKa/1. 4aCOB 324 324
AynuTopHas padora:

Jlexnnu, akan. Yacos 36 36

CemuHapsl, akaa. Yacos 18 18

JIaGopatopHbie pabOThI, aKa/1. 4acoB 108 108
CamocrosiTe/ibHasi padoTa, aKkajl. 4acoB 172 172
Buja utoroBoro KOHTpoOJIst (3a4€T, 324€T C OLIEHKOI,

35K3AMEH

IK3aMEH)




TpyaoéMkocTh (aKkageMHMYeCKUX YACOB) U COAEPKAHUE 3aHATUHI

Ne | Hamme- ®opma
p:;;l H(:;a::: AynuTtopHas padoTa CamocTosTebHasi padoTa o0ecneyeHa y4eOHbIMU zf::ly;;:;:
A pasa Texunn Cemunaps1 NMOCOOMSAMHU U HHTEPHET pecypcaMu

1 2 qaca. 2 yaca
Jlexuus 1 «Mcmopus omxpeimus a0pa u wacmuy» PaGota ¢ JEKUMOHHBIM MaTepHaIOM 10 TeMam
OOmtre cBeICHUS, UCTOPHS OTKPBITHS A1pa, «MacImTadbl u e ANHUIIBD, «x03(h HUITHEHTHI
MacITadbl U eMHUIIBL. nepecuyéray, «CHCTEMBI €IMHUID.
2 gaca. 2 gaca 4 gaca 3.
Jlexuus 2 «Beeoenue 6 pusuxy sopa» Pazbop wu pemenne 3amau 1o Temam| Pabora ¢ JEKIMOHHBIM MaTepHalIOM W pEIICHHE 3aaad
Enuanis:, Macmtadbl, pa3Mepsl. «MacmTadbl U €ANHHULBDY, «KO3(D(UIMEHTbI| Ha TEeMBI «MacIITa0bl M EIUHUIBD, «KO3(GUINCHTHI
Ceuenne, pa3mep u hopma szpa. nepecuéray, «CHCTEMBI SAMHHLD), | TIepecuéTay, «CHCTEMBI €IUHALID.
«CEUeHHE», «pazMep sapay
2 4aca. 2 Jaca
Jlexuus 3 «Aodepnwiii napx. Moodenu sopa. PaGora ¢ JIeKIMOHHBIM MaTepHaJoM IO TeMaM
Onepaus ceasu.» «OHeprust  cBs3W», «aedexT Maccy, «dopmyra
« SInepHBI mapk, Macchl HYKJIOHOB, DHEPIUs CBS3H, Baiinzekkepay, «MOJENb KUAKOHW KaIlInw».
& nedexT Macc, MOAENb JKUAKON Karu, Qopmysa
: Baiinzekkepa u €€ 4jieHsl s
E 2 yaca. 2 yaca. 4 yaca '
= Jlexnus 4 «Keanmosvie ceoticmea a0pay Pa3bop wu pemieHne 3amad 1o TeMaMm| Pabora ¢ JIGKIMOHHBIM ~ MAaTepUajioM [0 TeMe
E Mopenn siipa. DJNeMEHTHl KBaHTOBOW MEXaHHKH. |«IHEPTHsS CBS3W», <«OQHEPTUsl OT/NENICHMS | «KBAaHTOBBIE CBOIMCTBA SIpay.
s «KBantoBsie» Bekropa. Cratuctukun @epmu u bose. |HykioHa», «CII0KEHHE KBaHTOBBIX | Pemenue 3amad o remam
; KBaHTOBBIE CBOMCTBA sIpa. BEKTOPOBY «OHEPTUsl CBSA3MY», <«OHEPTUsl OTIENCHUS HyKIOHa»,
= HaOmoaemble cBOHCTBA siIpa. «CJIO’)KCHHE KBAHTOBBIX BEKTOPOBY, «I€(EKT Maccy
o 2 4aca. 2 Jaca
Jlexmmst 5 «PaduoakmusHbulii pacnaoy. PaGota ¢ JEKIMOHHBIM MaTepHAOM TII0 TeMaM
OO0mue 3aKOHOMEPHOCTH, BHABI pactanoB (o, P, v, «paTMOaKTHBHBIN pacmaay, «CTAaTUCTHYECKUN XapakKTep
(dparmMeHTanus, BBIOPOC  KlacTepa, OTICJICHUE TIPOIIECCOBY.
HYKJIOHA) ¥ UX CBOWCTBA
2 yaca. 2 yaca 4 yaca 7.
Jlexnus 6 «Cgoticmea si0epHuIX Cun Pa3bop u pemenue 3ama4y mo TemMaMm «3akoH| PaGoTra ¢ JEKIMOHHBIM MaTepHaIOM IO TeMaMm
OueBHIHbIE CBOWCTBAa SJACPHBIX CHJ, MOTEHLMAN |pAIHOaKTHBHOTO  paclaia»,  «3aKOHbBI| «CBOMCTBA SIAEPHBIX CHUID), KU30CIHHY.
SZIEPHOTO B3aUMOJICHCTBHSI, H30CIINH. COXpaHEeHHs B pacrauax» Pemenne 3amad mo TeMe «3aKOH PaJHOaKTHBHOTO
pacriajiay, «KKHHEMaTHKa ITPOyKTOB pacnaaa»
2 yaca 2 Jaca
Jlexums 7 «Hoepnvie peaxyuuy PaGora c JEKIMOHHBIM MaTepuajoM II0 TeMam 3.

3aKOHBI COXpaHCHH, MOpOoroBast SHEPIrus peakuuu,

«3aKOHbI COXpAaHCHUSA», KKBAHTOBBLIC YMCJIa», KIIOPOT




MEXaHU3MBI SICPHBIX peakuuit peaxIumy.
Jlexuus 8 «Mogneins siiepHBIX 000JI0YeK» 2 yaca 4 yaca
Maruyeckne 4Ymcia, XapaKTEpUCTHKH obomouek, |Pa30bop u perienue 3amau mo Temam «mopor| Pa0oTa ¢ JIeKIHMOHHBIM MaTepuaoM 10 TeMe «MOJAENb
OTpPaHUYEHUS] MOJIENH, 3aloJIHCHHE $]pa, YPOBHHU |pEaKIUm», «IHEepreTU4ecKuit BBIXOJ[| SIAEPHBIX 000JIOUCKY.
SHEPIUU B sIIpe. peakiuu», «CHUH-4ETHOCTh OCHOBHOro| PemieHwe 3amau 1O TeMaM «IOPOr  pPEaKIUm»,
COCTOSIHUS spa HEYETHOTO», | «IHEPTeTUUECKUI BBIXON PEaKIUI», «CIIHH-9ETHOCTD
«OpOUTATHHBII MOMEHT ITapHI JISHTOHOBY. OCHOBHOTO COCTOSTHUS spa HEYETHOTOY,
«OpOUTATHHBII MOMEHT ITapHI JISNTOHOBY.
1 gac tectupoBanue B LIIIKO mo teme «Pusznuxa 2 daca KOHTpombHas pabora «Pm3mka| 4 gaca KP
ATOMHOTO SApa ATOMHOTO SIAPa [oxroroBka kK KOHTpOJBbHOH pabote. IloBTOpeHmE Tecr
MIPOIICHHOTO MaTepHaa.
OnemeH- | 2 yaca 2 gaca.
TapHBIC Jlexmmst 9 «3neMeHTapHbIE YaCTUIBD) Pabota ¢ JEKIMOHHBEIM MaTepHajIoM II0 TeMe
gactunsl. | CTaHgapTHas MoJienb yacTHl. DyHIaMeHTaIbHbIE «CrangapTtHasg Mozens». CaMOCTOSATENIbHOE U3ydYeHHE
YaCTHUI[Bl: YaCTHUIIBI-IEPEHOCYHKH, I TOHBI, KBaPKH, TEMBI «yCKOPHUTEIM.
0030H Xurrca.
2 yaca 2 yaca 4 yaca. .
Jlexnus 10 «K3[ u KXJI. KBapku» Pa3bop wu pemenue 3amad 1o TemaMm | Pabora ¢ JIEKIIMOHHBIM MaTEPHAIOM M PEIICHHE 3aau
Bo3HUKHOBEHNE KBAaHTOBOH TEOPUH, OCHOBHBIE «KBapKoBast CTPYKTYypa YacTUID»,| Ha  TEeMy  «KBapKoBas  CTPyKTypa  4YacTHI»,
nonoxerns KO/ u KX/I. «auarpammbl  DeiiHMaHa», «KBAaHTOBbIE | «auarpammbl DellHMaHA», «KBAaHTOBBIE YHUCIAY,
qrcIa» «3aKOHBI COXPaHCHHSD)
2 4aca. 2 Jaca
Jlexmms 11 «Cnaboe B3auMOIeiCTBAEN PaGota ¢ JEGKIMOHHBEIM MaTepHAOM IO TEME
Jlenrronel, citabble pacmaasl, HEUTPUHO, OCIMILISIIAN CHEHUTPUHO», «JICNTOHBY. CaMOCTOSTETbHOE HU3yUCHUE
HEUTPUHO. TEMBI «COJHEYHBIC HEHTPHHOY», «METOIBI PErHCTPAIIH
HEUTPHUHOM.
2 qaca 2 gaca 4 yaca. 3.
Jlexmmst 12 «CumMeTpun 1 npobieMsl cTaniaptHoi | Pemenue 3amay mo TeMe «KHHEMaTHKa| Tema caMOCTOATENbHOW paboTh 9.
MOJIENN pacmanay, «uAeHTUUKAINSL kKaHaia| Pa0ota c JIeKIMOHHBIM MaTepHajoM. PemeHue 3agad no
3aKOHBI COXpaHEHHSI KBAHTOBBIX YHCEll, YETHOCTB, pacmana», «uAeHTH(HKANNS HEW3BECTHOW | TeMe «KMHEMAaTHKa paclanay, «uAeHTH(HUKAIns KaHada
napyuienue uéraoctu, CT u CPT Teopemsl. YaCTHUIIBI B pacIaze» pacmaga», «HIeHTH(UKAIUSI HEW3BECTHONH YaCTHIBI B
pacmaze»
OnemeH- | 2 gaca 2 gaca.
TBI Jlexmust 13 «bopmioi B3pBIBY. Pab6ota ¢ nekunoHHBIM MaTepuaaoM. CaMOCTOSTETFHOE
sneproit | IloneBble ypaBHenust OTO, kocMonoruueckast m3ydenue tembl «[locrostHaas Xa00mna, ucropus
acTpo- MOCTOsIHHAS, ypaBHeHHs1 Dpuamana, pazoerarommecs OTKPBITHUS U COBPEMEHHOE COCTOSIHUE UCCIIEA0BAHUI».
(U3MKKM | TaNaKTHKH, THIIOTe3a OOJBIIOTO B3pHIBA, TOpsUas s

PpaHHsAA Bceenennas.

2 Jaca.
Jlexius 14 «HeMHOTo KOCMOIOTHIDY

2 Jaca.
Pemenne 3amay mo reMam «3aKoH

4 qaca.
Pabora ¢ JIeKIMOHHBIM MaTEPUAJIOM IO TEME




Pannsist Beenennas, Oeryiue KOHCTaHTHI,
UHQIISIUOHHBIC MOJICITH PAaHHEU BCEJICHHOM,

COXpaHCHUA», «KOHEPTOBBIACIICHUC
peaKkuum», «Iopor peakuum»

«I/IH(l)J'IHHI/IOHHLIe Mozeany». Pellienre 3agad 1o Temam
«3aKOH COXpaHCHUs», «OHEPTOBBIACICHUEC PCAKINN,
KIOPOT pCaKIIUum»

2 yaca

Jlexuus 15 «Hyxneocunresy.

IlepBUYHBII  HYKJIEOCHHTE3, HYKJIEOCHUHTE3 B
3B&3max, pp- u CNO-mmkmer, 3o mpomecc, S- u I-
niportecchl. CTPYKTYpa M DBOJIIONHS 3BE3]I.

2 Jaca.
PaboTa ¢ JIeKIIMOHHBIM MaTEepPHAIOM.

2 qaca

Jlexmms 16 «Kocmuaeckue mydm»

[TpoucxosxaeHue, TPAHCTIOPT, PETUCTPALHSL, CIIEKTP,
COCTaB, HICTOYHHUKH.

2 gaca
Kontponsnas pabdora mo Teme
«DneMeHTapHbIE YaCTHIIBD)

4 gaca.
Pabota ¢ JIeKIMOHHBIM MAaTepUAIOM U MOATOTOBKA K
KOHTPOJIbHO# padoTe.

1 gac
Tectuposanue B LIKKO no Teme «2nemMeHTapHbIE
YaCTHUIIBI»

2 4aca.

Tema camocrosiTennsHOI paboTs! 14.

Pabora ¢ JIeKIIMOHHBIM MaTepuaIoM U IIOATOTOBKA
pedepata mo Teme " [lepBUYHOE KOCMUYECKOE
N3JTy4YCHUC CBerBI)ICOKOﬁ OHCPI'UU - HCIABHUC
JIOCTIDKEHHSI X OTKPBITHS" .

2 Jaca
KomnnokBuywm.




IlepeyeHb BONPOCOB K IK3aMEHY.

1.

© © N o

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

OcHoBHBIE (HU3MYECKUE BEIMYMHBI B MHKPOMHPE W HMX 3HAYCHHUE: JIMHA, BpeMs,
CKOPOCTh, Macca, YHEprHs, 3apsij, CIIMH, MAarHUTHBII MOMEHT M CIIOCOOBI UX M3MEpPEHUSI.
Buecucremnas cucrema eaunuil (¢ = h = 1) u npaBuia noiab30BaHus €10.

KBaHTOBBIE CBOMCTBAa YACTHIl: JyaJIbHOCTh BOJIHA-YACTHUIbl, YpPOBHEBas CTPYKTypa
HSHEPreTUYECKHUX CIIEKTPOB, IEPBUYHOE U BTOPUYHOE KBAHTOBAHUA.

['panunbl NPUMEHUMOCTH KJIACCHYECKOTO ONUCAaHUs TOBEACHHS TeJ;, NPUHIUI
HeomnpeaeneHHocTu ["aiizenOepra, moHsTHE HAOIIOAAEMbIX BETUYHH.

3aKOHBI COXpPAaHEHUS OCHOBHBIX (U3UYECKUX BEITUYMH: HUMITYJIbC, MOMEHT HMITYJIbCa,
SHEprus, FJEKTPUUECKU 3apsaa. Macca Kak 3Heprusl.

Ceuenne. D(ddekTUBHOE TIONMEPEYHOE CEYCHHE U CIOCOOBI  €ro  W3MEpeHUs.
HuddepennmanbHoe ceucHUE.

Omnsit Pezepdopra.

Omnpenenenue pa3sMepoB sJEp M0 PACCESIHUIO 3JIEKTPOHOB Ha siipax.

Pacnpenenenue mioTHOCTH 3JIEKTPUUYECKOTO 3apsiia B HYKJIOHAX U siIpax.

Snepupie Moaenu: Mojedb JKMIKOW Kariu, Mojenb (epmu-raza, o0ojoyedHas u
0000111eHHas MOJIENIU, ONITUYECKAsi MOJIENb. Y CJIOBUSI UCIIOJIb30BAHUS STUX MOJIETICH.
CTaTucTHYeCKHE XapaKTePUCTHKN aTOMHBIX SIZIEp U CIIOCOOBI HX M3MEPCHHUS.
KBagpynosbHbIi MOMEHT sAJipa.

Oueprus cBs3u. Popmyna Baiiizekkepa. Jlepext maccel. OcobeHHOCTH (HOPMYIIBI
Baiinzekkepa.

Snepnas uzomepus. BHyTpeHHS KOHBEPCHS.

OO0oiieHHblie sapa — UX 00pa3zoBaHuUe.

SnepHble peakuuu 4yepe3 COCTaBHOE AJIPO.

Pezonancusie sanepubie peakiuu. OCOOCHHOCTH SACPHBIX peakIuil o1 AeicTBHEM
Pa3HBIX YaCTHIL: O, P, N, Y, IPSIMbIC IAECPHBIC PEAKIIHH.

3aKOHBI COXPAHEHHMS Il Pa3HBIX TUIIOB B3aWMOJCHCTBUMN, HK30- U SHIO-TEPMUUYECKUE
peaKIuu.

TepmosiiepHble peakliMi CUHTE3a — YCIOBHS JUIsl UX OCyIllecTBiIeHUs. Peakius aenenus,
HETTHAS S/IepHast PEaKIus.

CnuH 1 MarHUTHBIA MOMEHT YaCTHI] M CIIOCOOBI OTPEIeTICHUS CITUHA.

CoxpaHeHue KBaHTOBBIX uncen. M3oTonnueckuii CriuH.

3aKoH paguoaKTUBHOrO pacnajga. CTaTUCTUYECKUM XapakTep pacmnana. PagnoakTuBHbIE

CceMeNCTBA.



22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.

43.

44,

45.
46.
47.
48.
49.

HckyccTBeHHas paanoakTUBHOCTh. Buapl pacmana. a-pacman. TyHHeNbHBIH 3 QeEKT.
3aBUCHUMOCTH MEPHOIa O-pacraja OT SHEPTHH 0-YaCTHIIL. -pacnal.

DyHIaMEHTaIbHBIE B3aUMOJEHCTBUS U UX CBOMCTBA.

DKCIEPUMEHTAIBHOE JI0KA3aTEIbCTBO CYIIECTBOBAHUS HEUTPUHO.

Hecoxpanenue uetHoCTH B -pacmae.

y-u3nnydenue saep. Kinaccudukamnus raMma-mepexo/oB.

Knaccugukarus 31eMeHTapHbIX YacTULl, (JepMUOHBI U OO30HBI.

dyHmamMeHTaIbHBIC 0030HBI U (HepPMUOHBI, UX CBOMCTBA. JlnarpamMmmbl deitHMaHa.

KBapku u nentoHsl.

CBolicTBa KBapKOB U3 €+e—aHHUTWIISALINN.

JlenTOHBI — TOYEUHBIE YACTULIbI, Z-(HAKTOPHI YACTHLI.

[TapTOHBI B IPOTOHE, BaJICHTHBIE 1 MOPCKHE KBAPKH.

CtpoeHue 6apuOHOB U ME30HOB.

CranpaptHas Mozens B pu3uke 4acTuil.

K31 u KX]I: ocHOBHBIE ITPOIIECCHI.

KBapkoHuU ¥ NOTEHLIMA B3aUMOIEUCTBUS MEXKAY KBapKaMU.

beryume koHCTaHTHI U TUIIOTe3a Bennkoro oobequHeHus.

O61as kapTuHa pa3Butusa BeenenHoii Bo BpeMeHu: runore3a bonbuoro B3preisa.
OcHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTH (PyHAAMEHTaIbHBIX IIPOLECCOB, YYaCTBYIOLIUX B 3BOJIIOLUN
Bcenennoii. ®@a3oBble nepexosl. KBapk-TritooHHas miasma.

bapuonHas acummertpus. Pacnan nmporosa.

Jlnarpamma pacnpoCTpaHEHHOCTH JIEMEHTOB BO BceneHHol n ee 0COOEHHOCTH.
[TpoucxoxaeHne XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB: 0Opa3oBaHuE Tenus (Ha paHHEW cTaguu
ropsiueil Beenennoit), 3aragka renus; npodiema neitrepus; Li, Be, B — pa3pymenue B
3Be3/ax M o0pa3oBaHME IpU TMpoleccax (parMeHTanuu B KOCMHYECKUX Jydax;
obpazosanue n3oronos 2C n 1°0; 06pazoBaHne HMEMEHTOB TsXenee KHCIOPOIa.
OCoGeHHOCTH B TIpOIleccax O0Opa3OBAHMS JEMEHTOB, PE3OHAHCHBIH ypOBeHb siapa 2C*
(7.68 MaB) u ero yHUKaNbHas POJIb B SBOIIONNH BceneHHOiM.

[Tpuuunsl BeruteckoB pacnpoctpanenHoctu H, He, C, Fe: nenocrarok sinep Li, Be, B.
Peakuuu, B KOTOpPBIX 00pa3yroTcs apa NEPUOINUECKON CHCTEMBI.

Peakuust o6pazoBanus saep ¢ A > 60, s- ¥ r-pOLECChl U YCIOBUSI UX MPOTEKAHUSI.
DK30THYECKHE YacTHIIbl BO BeeneHHOM (MOHOMOMM, TAXUOHBI).

Crauunonapnas mozenb CoJlHIIa U 3BE3/I.

pp- 1 CN-tmxitel Ha Comante, gpp(T?), on(T).

Helitpuno B pp-uukiie. bopHsle HENTpUHO. bepuineBbie HEUTPHUHO.



50. Peructpanus motoka HeWtpuHo OoT ComHia. XJIOp-aproHOBBIH METOIBI (IKCIEPUMEHT

JeBuca). I'annuii-repmanneBbiii MeToq. CpaBHEHHE UyBCTBUTEJIBHOCTH 3TUX METOOB.
Bo3MoskHbIe OOBSICHEHUSI PE3yIbTaTOB SKCIIEPUMEHTOB IO PETUCTPALMM HEUTPUHO OT

CounHiza.

51. Ilpomecchl B 3Be37axX B 3aBUCUMOCTH OT Macchl 3Be3/1bl U TemrepaTypsl (M > Mo u M <

Mo) H BpCMs )KU3HU 3BC3BI. Cunres i, reJimceBas BCIIBIIIKA U €€ ITOCICACTBUA.

52. HeiitpoHunzanusi BellecTBa — HEUTPOHHBIC 3BE3bl M YEpHBIC IbIpbl. HelTpuHU3ams

BCIIECTBA, «KYpKan-IIpoLecc. Bcenpimkn CBCPXHOBBIX U YEPHBIC OBIPHI.

OcHoBHasi IMTEPaTYpa 1O KypCy

1.

b.C. Umxanos, U.M. Kanuronos, H.I1. FOaun. «Yactuusl u aromusie sapay». Uza. 2-
e.cnp. — M.: M3narensctBo JIKU. 2007. — 584 c. (Knaccuueckuii yHUBEpCUTETCKUI
y4eOHUK. )

H.I'.  TonuapoBa. «Cemunapbel 1o ¢usuke sapa u  vactury 2000  rog.

URL:http://nuclphys.sinp.msu.ru/seminar/index.html

H.I".T'onuapora, b.C.Muixano, U.M.Kanutonos, 3.1.Ka6un, M.E.CtenanoB «®Pu3uka
sapa u JacTHII. 3agaun C PELICHUSIMI). 2005 roj,

URL:http://nuclphys.sinp.msu.ru/problems/index.html

JononHuTenpHas IMTeparypa
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3.
4

JL.U. CapprueBa. «®Pu3uka pyHIaMeHTaIbHBIX B3auMmoaeicteuity. M.; KJ1Y, 2008.-220c.
N.E. Vponos. «3anaun no oduieit puzuke». 1979 rox. 367 c.

JL.b. OxyHb. «®Pu3KKa 3I€eMEHTAPHBIX YaCTHI. 2-€ u3nanue, 1988 r.

b.C. HMmxanoB, D.U. Ko6un «Duzuka sapa u dvactuin. XX Bek» M., M3a-o

Mockosckoro ynusepcurera. 2000.
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